TERMINACION DE POZOS

INTRODUCCION
Después de la conclusion del trabajo de
perforacidn, prosigue la cementacié@e la cafieria de




TERMINACION DE POZOS

Definicion de Terminacion
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TERMINACION DE POZOS

FACTORES QUE DETERMINAN EL
DISENO DE LA TERMINACION DE
POZOS

 Tasa de produccion requerida.

_* Reservas de zonas a completar.

» Mecanismos de produccion en las zonas
0 yacimientos a completar.

» Necesidades futuras de estimulacion.

* Requerimientos para el control de arena.

* Futuras reparaciones.

» Consideraciones para el levantamiento
artificial por gas, bombeo mecanico, etc.

 Posibilidades de futuros proyectos de
recuperacion adicional de petroleo.

* Inversiones requeridas.
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TERMINACION DE POZOS

CRITERIOS DE DISENO

Los criterios de diseno de las terminaciones dependen de:
Técnicas de produccion (productividad del pozo).
Posibilidades de reparacion futuras (problemas
mecanicos de fondo y otros).

El mejor diseno proveera la operacion mas rentable de un
pozo de petroleo o gas a lo largo de su vida 1til.

Un diseno deficiente llevara a elevados costos operativos,
abandono prematuro, y reservas no recuperadas.



TERMINACION DE POZOS

METODOS

- Hay tres meétodos basicos para terminar un pozo:

Pozo abierto.
Entubado y baleado.
Con empaque de grava en OH 6 CH



TERMINACION DE POZOS

x

casing

POZO ABIERTO.

e

* Que consiste en instalar y cementar la
caneria de revestimiento encima del
nivel superior de la zona productora il
dejando libre a la formacion para que dRE
fluya a traves de la caferia 0 tuberia
de produccion.

» Usado en yacimientos de formaciones
duras y compactas con buenas
acumulaciones de reservas de
hidrocarburos liquidos donde no se va
a presentar problemas de produccion
de arenas.

~i|Cemento
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POZO ENTUBADO Y BALEADO.

T. Sup

*Este es el método de terminacion convencional, que consiste p
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en alcanzar con la caferia de revestimiento hasta el tope inferiorrw
de la arena productora donde descansa el zapato de la cafieria.
Una vez cementada la caneria de revestimiento se procede a al baleo y
controlando estrictamente el equilibrio de presiones para tener en todo
momento que PH = PFo.

*Luego proceder a la instalacion de la tuberia de produccion.

*Este es el tipo de terminacion recomendada en todo tipo de pozos y su
ventaja radica en el hecho de que se mantiene durante todo el trabajo de
produccion del pozo las presiones controladas.



TERMINACION DE POZOS

POZO ENTUBADO Y BALEADO.

+«—— Cafleria de ©—’ « Tubing de

revestimiento produccién

Sustituto para mediciones

Baleos o punzados Niple No-Go
—=
) Baleos o
Formacién productora j punzados




TERMINACION DE POZOS

FROCKERS
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TERMINACION CON EMPAQUE DE GRAVA. g ¥
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Filtro

*Que se utiliza en pozos cuyas niveles productores son estructuralmente
deébiles, que ofrecen poca resistencia a la fuerza originada por los fluidos
que arrastran arena desde el interior de la formacidn al fondo de pozo,
taponando los baleos y los componentes del arreglo de fondo como los
filtros y las valvulas, con la consiguiente obstruccion final del flujo de la
mezcla de hidrocarburos.

Para evitar este problema el método de control consiste en colocar
empaques de grava en el fondo de pozo utilizando una granulometria
determinada mezclando arenas, por ejemplo con resinas para formar una
pared permeable artificial con porosidad adecuada para no obstruir el flujo
de los fluidos.



TERMINACION DE POZOS
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TERMINACION CON EMPAQUE DE GRAVA.




Filtros de Malla Metali&g
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Malla de alambre tejido
Capa de Drenaje
Camisa externa perforada

- Baker Excluder
= BJ Stratapac
+ Schlumberger ExcelFlow
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Excluder (Baker)

= Dos mallas internas: una soldada al tubo base y otra
tipo membrana que envuelve a la anterior

= Area de flujo aproximado de 30%

= La camisa externa protege contra la erosion.




Stratapack (BJ)

= Posee 4 membranas aglomeradas, envueltas por 2 mallas
= Gran area de flujo (30%)
= Buena resistencia a dafilo mecéanico y taponamiento.



Filtros Expandibles

Weatherford

= Tubo base ranurado

= 4 membranas filtrantes
superpuestas

= Mandril de expansion / Cono de
expansion




TERMINACION DE POZOS

FLUIDOS DE TERMINACION.

L os fluidos de terminacion o reparacion de pozos son
aquellos que entran en contacto con la formacion productiva
durante el ahogo, la limpieza, el taponamiento de fondo, la
estimulacion o el baleo (punzado).

El contacto de los fluidos de intervencion con la formacion
sera una fuente primaria de dano por influjo (contrapresion).
Este contacto fluido/pozo no puede ser evitado. Por tal motivo
el Supervisor de campo debe elegir fluidos que minimicen la
posibilidad de dano.(se debe elegir fluidos que sean
compatibles con la formacion)



TERMINACION DE POZOS

FLUIDOS DE TERMINACION.

Un fluido de intervencion sucio puede reducir la permeabilidad
taponando los canales de flujo. Aun los fluidos relativamente
limpios pueden provocar dano de formacion por inyeccion de
microparticulas.




ESQUEMA DE POZO

Arbolito de Produccioén
(XMAS TREE)

!

WELLHEAD

!

VALVULA DE SEGURIDAD
"SSSv"

!

~N
MANDRILES PARA GLS

(SIDE POCKET MANDREL)
)

l

CAMISA DE CIRCULACION
(SLIDING SLEEVE)

¥

CONJUNTO DE SELLOS
(SEAL ASSEMBLY)

¥

PACKER

¥

NIPPLE

!

WIRELINE RE-ENTRY

Control de flujo y aislamiento.

Sostenimiento de Cafieriay Tuberia

aistamiento de seguridad subsuperficial

Inyeccion de GLS 6 circulacion/inyeccion de fluido.

Circulacion de fluido

Efectuar sello en sealbore del packer.

Aislar tuberia y anular 6 entre zonas productoras.

Asentamiento de tapones, registradores de presion (M.G.)

Aislar tuberias o niveles productores/invadidos de agua.

Reentrada de cable 6 herramienta.



Es un conjunto de valvulas, bridas, carreteles

Y conexiones.
Funcion:

«Control del flujo de fluidos del pozo.
«Control de acceso con wireline, C.T. .
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MOTO MECANICA

MIVIA

ARGENTINA S.A.LC.

CABEZA DE POZO Y ARMADURA
3000/5000 PST

REF: KNN—-4H

2.116”, 2.9/16”, 3.1/8”

Plano N*

Vilid1l
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VALVULA NEUMATICA S5.©
—-1/16" 5.000 PSI —.

moro MEcANica | TUBING SPOOL & XMAS TREE DUAL
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11" 5.000 PsSI

Plano N°
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Rev ] [ [ | ]

ARGENTINA S.A-L.C. MRER: CHACO BOLIVIA. POZO KANATA NORTE X—2

Elevacion de tubulares

» acceso al espacio Anular.

* Instalacion de BOP’s

/'y arbolito de produccion.




Configuracion Terminacion Simple

Se aplica en pozos con un solo nivel
productor donde se instala una sola
columna de tuberia de produccion,
con un packer para terminacion
simple y un arbol de navidad para
terminacion simple que puede ser de
baja, mediana y alta presion. Las
terminaciones simples pueden ser
instaladas en pozos petroliferos y
pozos gasiferos.
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revestidor

CEMento

tuberia de produccion

intervalo
productor

K

obturador

F perforaciones

Terminacion Simple basica, Pozo Vertical.




Tipos de Terminaciones

O

Configuracion Terminacion Simple
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Fig. 4-3. Terminacicn sencilla

Fig. 4-4. Terminacicn sencilla
de opcién miltiple sslectiva.

en hoyo desnudo.

Fig. 4-5. Terminacidn sencilla  Fig. 4-6. Terminacién sencilla
con tuberia calada. Yy empaque con grava.
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Cafieria 9.5/8”_;‘.%;; . ¥
N-80, 40, 43 Lb/ft F g g
Configuracion Terminacion Simple “’3 Union de flujo
= Niple asiento selectivo

Taig W Sup.

Caieria 77

N-80, P-110,
26-20#ft ——F

Taig W Inf.
2677 m.
2680.7m.
2686.26 m.

CF.
2701.8-2 702 m.

2788 m..

Taig Y.

2830 m.

T.T.C. 2890 m.
CF. 2900-1.5m, —=
Zap. 2961 m. _?? i

P.F. 2964 m.




Configuracion Terminacion Doble

Las terminaciones dobles se dividen
en:

Instalacion de dos sartas de tuberia
paralelas

*Terminacion doble con una sola sarta
de produccion

*Terminacion doble con la instalacion
de tuberias conceéntricas

g =T T tubsrias
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@ e obturadon
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Terminacion de dos sartas de tuberias paralelas.




Configuracion Terminacion Doble

Terminacion doble con una sola sarta de produccion

i o
s

)

Terminacion doble con la instalacion de tuberias concéntricas
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ACCESORIOS LINEA LARGA  |Prof (m)

LA N

Niple Sello “J”

Red. 2.7/8” Hyd. x 2.3/8” Hyd
Niple asiento “N”

9 Pzas. Tub. 2.3/8 cs. 4.7 #/ft. N-80
Pup J. 2.3/8” cs. 2704

2 Pzas. Blas Joint 2.3/8” Hyd. cs. 2690.7
Camisa Otis “X0” 2.3/8” Hyd.cs. 2641.8
ot Sust 2.3/8” Hyd. cs. x 2.3/8” 8RD.
g 9 | PupJ.2.3/878RD. 2686.2
- Sust. 2.3/8” 8RD. x 2.3/8” Hyd.cs.

)
O~NOO O WN P

L F..E'-
=
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y 11 | Camisa Otis “XO” 2.3/8 Hyd. cs. 2674
e 12 | Red.2.3/8” Hyd. cs. x 2.7/8” cs.
\d

Taig W Sup. : . N°| ACCESORIOS LINEA CORTA

2226.7 m. T3 0 13 | Niple Sello (OD.cupla 2.15/16)
2631 m. 3 14 | Red. (OD. 2.11/16)
___________________________________________________________________________________ i) ot ] 15| SPupJ.2.3/8”

Saar

Cateria 7” L ¥
PACKER SUPERIOR 2652

N-80, P-110,
26-29 #/ft

Taig W Inf.

Marca: Otis
Tamano: 7”

Tipo: Recup.
Modelo:”’RDH”

PACKER INTERMEDIO

Marca: Otis
Tamano: 7”

Tipo: Recup.
Modelo:”PW”

2765

2677 m. r
2680.7 m.
2686.26 m. 4

PACKER INFERIOR 2786.5
Marca: Otis Tipo: Recup.
Tamafio: 77 Modelo: BK-“D”

s %!

CF. ;
2701.8-2702m. | b

TUBERIAS

5 LL.

0D 2.7/8”| Grado: N-80 | Peso: 6.5 #/ft

Piezas: 264

Tipo: Hydril cs
fi ~ L.C.
2788 m.. OD 2.3/8”| Grado: N-80

By

Peso: 4.7 #/ft

Taig Y.

2830 m. Tipo: Hydril cs Piezas: 274

T.T.C. 2890 m.
CF. 2900-1.5 m. ol e et

Zap. 2961 m. —>

P.F. 2964 m.



Configuracion Terminacion Triple

- tuberias
de prooucciin

= Inbarvak
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Terminacion vertical Triple con tres tuberias
1 HH 1

Terminacion vertical Triple




METODOS DE LEVANTAMIENTO
ARTIFICIAL

Existen diversos Métodos de Levantamiento Artificial entre los cuales se
encuentran los siguientes:

*Bombeo Mecanico Convencional (BMC),

*Bombeo Electrosumergible (BES),

*Bombeo de Cavidad Progresiva (BCP),

*Bombeo Hidraulico (BH)

Levantamiento Artificial por Gas (LAG).



BOMBEO MECANICO
CONVENCIONAL

Este método consiste fundamentalmente en una bomba de subsuelo de accion
reciprocante, abastecida con energia suministrada a través de una sarta de
cabillas. La energia proviene de un motor eléctrico, o de combustion interna, la
cual moviliza una unidad de superficie mediante un sistema de engranajes y
correas. El Bombeo Mecanico Convencional tiene su principal aplicacion en el
ambito mundial en la produccion de crudos pesados y extrapesados, aunque
también se usa en la produccion de crudos medianos y livianos. No se

recomienda en pozos desviados, -
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BOMBEO
ELECTROSUMERGIBLE.

Este Método de Levantamiento Artificial es aplicable cuando se desea producir
grandes volumenes de fluido, en pozos medianamente profundos y con grandes
potenciales. Sin embargo, los consumos de potencia por barril diario producido
son también elevados, especialmente en crudos viscosos. Una instalacion de este
tipo puede operar dentro de una amplia gama de condiciones y manejar cualquier
fluido o crudo, con los accesorios adecuados para cada caso



BOMBEO
ELECTROSUMERGIBLE.

Las bombas de Cavidad Progresiva son maquinas rotativas de desplazamiento
positivo, compuestas por un rotor metalico, un estator cuyo material es elastbmero
generalmente, un sistema motor y un sistema de acoples flexibles. El efecto de
bombeo se obtiene a traves de cavidades sucesivas e independientes que se
desplazan desde la succion hasta la descarga de la bomba a medida que el rotor
gira dentro del estator. El movimiento es transmitido por medio de una sarta de
cabillas desde la superficie hasta la bomba, empleando para ello un motor —
reductor acoplado a las cabillas.



BOMBEO HIDRAULICO

Los sistemas de Bombeo Hidraulico transmiten su potencia mediante el uso de un
fluido presurizado que es inyectado a travées de la tuberia. Este fluido conocido
como fluido de potencia o fluido motor, es utilizado por una bomba de subsuelo
gue actlia como un transformador para convertir la energia de dicho fluido a
energia potencial o de presion en el fluido producido que es enviado hacia la
superficie. Los fluidos de potencia mas utilizados son agua y crudos livianos que
pueden provenir del mismo pozo



Bombeo Hidraulico Tipo Jet.

Los principales componentes de la bomba Jet
son la boquilla, la garganta y el difusor. El
fluido motor entra a la bomba por la parte
superior de la misma, inmediatamente el fluido
pasa a través de la boquilla, de este modo toda
la presion del fluido se convierte en energia
cinética. El chorro de la boquilla es descargado
en la entrada de la camara de produccion, la
cual se encuentra conectada con la Formacion.
De esta manera, el fluido de potencia arrastra
al fluido de produccion proveniente del pozo y
la combinacion de ambos fluidos entra a la
garganta de la bomba. La mezcla de los fluidos
se logra completamente en los limites de la
garganta, debido a que su diametro es siempre
mayor al de la boquilla. En este instante el
fluido de potencia realiza una transferencia de
energia al fluido de produccion.

N4 Fluids Motriz POZO :HSR -6
i CHACO: Agua de Fm. Pozo con bombeo hidraulico
[x coordinate [VCoordinate [Prof. F (MD)] TVD | TVDSS [Elev. kKB |Desv Grad)
0 41635728 |s124399. 21 [2226.00 | 26130 |
1 ] CANERIAS oD, PESO GRADO ROSCA | ZAPATO
i [pulg.] | Mbsipie] [mbbp]
1 SUPERFICIAL 13318 43 152 30
L | | |mrermEna 855 40 N-80 A 502
i PRODUCCION 7 2325 | 455 gz | 2220
] 1 1 Liner
g TUBERIAS Pzas. 0. PESO GRADO | ROSCA
q [pulg] [Ibrspie] TIP
q Tuberia 278 5.5 M- 80 3 -Hid
i Fiuido en E. Anular (E.A): Salinidad (ppae) __|Densidad (grice)] (LPG) |AFI
I N I 3.7
l i ACCESORIOS LINEA CORTA pzas. 0D. | 1D | Long. | TOPE
i DESCRIPCION [IN] | [ON] | Mws. | MBBP
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LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
POR GAS (LAG).

Este Método de Levantamiento Artificial
opera mediante la inyeccion continua de
gas a alta presion en la columna de los
fluidos de produccion (Flujo continuo), con
el objeto de disminuir la densidad del fluido
producido y reducir el peso de la columna
hidrostatica sobre la formacion,
obteniéndose asi un diferencial de presion
entre el yacimiento y el pozo que permite
gue el pozo fluya adecuadamente. El gas
también puede inyectarse a intervalos
regulares para desplazar los fluidos hacia
la superficie en forma de tapones de
liquido (Flujo intermitente).

* AL produccian

0y @ P

=100

gas inyectado

revestidor Y
1] J_
tuberia -
de educcion W
0
d TJ - -
al

_- H"‘\,___

= - inyeccion continua de gas ~— = = -

v <

1S I

valvula de imyeccian
de gas

.||I|||- |.|| I ir oas

Dietalles basicos de una instalacicn de levantamien




Equipos subsuperficiales que abarca desde el fondo
de pozo hasta la base inferior del arbol de navidad,
donde esta asegurada a través de los colgadores de
tuberia.

Equipos superficiales que comprende a todas las
instalaciones que abarca desde boca de pozo, con el
arbol de navidad pasando por las lineas de descargas
y de flujo hasta los separadores gas — petroleo.



Comunicar a la arena productora con el fluido de pozo,
controlando las presiones de fondo.

Permitir la circulacion de los fluidos de formacion desde el
fondo de pozo hasta la superficie.

Soportar las presiones del flujo de los fluidos.
Controlar a través de la tuberia las velocidades de circulacion.

Controlar a través del arbol de navidad los caudales de
produccion.

Controlar con los equipos superficiales los caudales y las
presiones de circulacion a través de las lineas de flujo y de
descarga.

Realizar una eficiente separacion gas — petroleo — agua en las
baterias de separadores.



En un solo 6 doble sentido y es del tipo check

Conectado al tope de la sarta de prod.

Su funcion es sostener la misma.

Promueve el sello tanto en el E.A. como del interior
de la tuberia de produccion con la ayuda del tapon
BPV.

Back Pressure Valve
SAP Bk Presapes Vale

{with Tesr Frong)

P OXS Adaprer




Es un elemento cilindrico hueco compuesto de-acero,
con--una--geometria--definida-por--el--diametro )y--el
espesor del cuerpo que lo conforma.

Es fabricada bajo los sgtes parametros:
*Resistencia a la tension
*Resistencia al colapso.
*Resistencia al reventamiento.
*Resistencia a la corrosion.
*Diametro interno/externo
*Longitud de la tuberia.

*Tipo de rosca inferior y superior.

*Peso nominal (acoplamiento/sin acoplamiento)
*Grado

*Espesor de pared

*Drift

e

[

L —-—-J recalcs

h 4

|'-

|'|_ 1-16 I'.|||- stras de tubs ra e &



« Sin Costura (seamless)
» Soldados por resistencia eléctrica (Electric resistance weld)

« La micro estructura del acero y las propiedades mecanicas pueden
ser dramaticamente cambiadas mediante aleaciones especialesy

por medio de tratamiento de calor.

» Debido a esto, se pueden fabricar diferentes grados de tuberia para
las diferentes situaciones y condiciones de reservorio



» El APl a adoptado una designacion de GRADO a la tuberia
definiendo la caracteristica de esfuerzo a la cedencia (yield strenght)
* El cddigo del grado consiste en una letra/Seguida de un numero.
» Grado: Letra + Numero = Tipo acero + Esfuerzo de cadencia (deformaciéon del tubo)

[ ety Qpen Save Wallbore options ¢
Phy=zical Properties of Tubing bazed on Phyzical Properties of Tubing bozed on Wendar
Wendor Supplied Data Supplied Data
[ Kavvwasaki SteelHOS = C———>D
| Fox Premium Connection OO 2.375 -5 "f"|
Joint Type: Coupled m'
For more details contact the wvendars directhy. Coupling Fipe Body - Calculated ata
mrall ac Internal Collapse Tensile Jaoint
ac reight 1L iFrade Thidiness Fegular Tield Fesis. “rield Strength
in | bttt in in in p=i p=i Ibm lbm
2375 4. 60 1.995 H-40 a.190 2723 SE00 sg88 52169 52169
2375 4. 60 1.995 J-55 a.190 2723 Firjuln 2095 FAT33 TA733
2275 4.560 1.995 K-55 a.190 2723 Frao 2095 T1T733 TAT33
2275 4.560 1.995 L-20 a.190 2723 11200 11776 104339 1094339
2275 4.560 1.995 H-20 a.190 2723 11200 11776 104339 1094339
2275 4.560 1.995 c-90 a.190 2723 12500 13248 117381 117381
2275 4.560 1.995 CJ/T-95 a.190 2723 13300 12984 123902 123902
2275 4.560 1.995 F-110 a.190 2723 15400 16132 14355 143455
23275 4.560 1.995 Q-125 a.190 2.723 17500 18751 163029 163029
2375 5.0 1.8929 H-40 0.z218 2723 G425 [=]xais] 59090 59090
2375 5.0 1.8929 J-55 0.z218 2723 2535 9170 21249 212499
2375 5.0 1.8929 b-55 0.z218 2723 2535 9170 21249 212499
2375 5.0 1.8929 L-20 0.z218 2723 12851 13338 1158181 118181
2375 5.0 1.8929 H-20 0.z218 2723 12851 13338 1158181 118181
2375 5.0 1.8929 c-90 0.z218 2723 194457 15005 132954 132954
2375 5.10 1.939 CiT-95 0.z218 2723 15260 15839 140340 190240
2375 5.10 1.939 F-110 0.z218 2723 17669 18340 162999 162999
2375 5.10 1.939 Q-125 0.z218 2723 200739 20241 184558 1846858
2375 5.80 1.867 H-40 0.z254 2.7az TaE6E FEa =d=tsis] =i =t=1=]
2375 5.80 1867 J-55 0.254 @ z.782 10294 10506 Q93087 Q3057
23748 G20 1.267 K55 0.254 z2.7e2 10294 105056 220327 22027
2275 5.80 1

BET =t 0254 278z 14073 15282 135300 135300
267 M-20 0.254 m z.782 14073 15282 135399 135393
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« Una conexion es un objeto mecanico do para unir la tuberia y accesorios

con el fin de formar una sarta de tub continua.

Las fallas en la tuberia > 90% son debidas a las conexiones

EUE=External upset.

1. Rosca cuadrada NPT= No press Temp.
2. Rosca Triangular. REG= Regular Comun.

3. Rosca Hydrill Hyd= Hydrill

Tubing Jeint ldentification

APl External Upset APl Hon-Upssat

Enerpra RTS-6




Es el minimo diametro para permitir/€lhpaso
de herramientas o tuberia.

Es el espesor de la pared del tubo .
El mismo en cualquier parte del tubo no debera ser menor
gue el espesor tabulado Su tolerancia debe ser -12.5%

El diametro interno d, esta gobernado por el diametro externo y
la tolerancia de la masa




 Es la capacidad de la tuberia para soportar la presion interna sin presentar
falla alguna.

Es la capacidad de la tuberia para soportar la presion externa, sin experimentar
falla alguna. Los parametros son: Tipo de acero, tension, espesor de pared,

compresion.

» Esta se debe a las fuerzas que actuan sobre el tubo.



Fi 42 Col d tuberi > p
2 iaid il el il Figura 45 Muestra de una tuberia colapsada

Figura 44 Corrosion de la tuberia



Valvula de seguridad Sub-Superficial
(Subsurface Safety valve)

*Es utilizada en todos los pozos. (\
"""""""" *Proteccién en caso de fallas eninstalac @ superficiales.

*Funcion, cierre automatico de emergencia del pozo

Cierre por control remoto 6 manual, controlado en locacion 6 desde sala de control.
*Requiere de pruebas en forma rutinaria.

*Se constituye en una barrera mas de seguridad del pozo

» Reciben varios nombres segun el fabricante (SSSV, TRSV, DHSV)

DETAIL

- PISTCN

\ (SEE DETAIL)

PISTCN COUPLING

FLOW TUBE

POWER SPRING

Schemaﬁc 2
Cquatsing Coen

)
|/
- . PIN THREAD DOWN l




Funcion 6 objetivo:

/

------------------- -A—hogaﬂde-po-z-o-{kiﬂiﬂg--welI-)--evefba+a
-Alivianando columna hidrostatica- Underba

Opciones:
-Sliding Sleeve/side door
*Side pocket mandrel.
*Realizar un tubing puncher si se requiere.

Sliding side door

3 E
4 f =
2 3 >
g :
ﬁn [ | 3
§: Slketirg
- iraes
F:“:i /‘:‘5'.;::-’3‘.'-:,'
HE
Foerte Cwoutat o
Sents PenTitted

Permitir circulacion entre la tuberia y_ el espacio anular.

lance.

FIGURE 82 - SLIDING SLEEVE

TSN 447 0D 126 10t
NEW VAM BOX

e

~ UPPERSUB

e

* LOCKING GROOVE
"F' PROFILE

- SEALING BORE
T 0AG
HOUSING

— VITON SEALS
T CLOSING SLEEVE
VITON SEALS
LATCH

.~ ORING

SEALING BORE

LOWER SUB
//

4 112" 0D 126 Ib/t
/ NEY! VAM PIN




Es un elemento de sello de cuias, gomas

y mordazas Packer |
AR I—
*Proteger la cafieria y el E.A. ‘
*Mejorar la estabilidad en el flujo Al
*Retencion del fluido de empaque. + Seal system — rg ]
-Alslamlentq_entre zonas prodgctoras. » Mechanical lock E T
*De gran utilidad en completaciones ‘ ' s 3]
con GLS o Sefting mechanism w5
: W g LA Hand
. * Release mechanism - BT wr
*Simple, Dobles. , ) L merhiana
Permanente, recuperable (optional) Hl Ficin B
) ; ) L. Lper Spit Nu:_im_
*Hidraulicos, mecanicos, o i :
eléctricos (adapt kit), inflables ?’3’




Packer Completion Accessories

This section describes Halliburton's line of packer
completion accessories. These accessories include:

» Sealbore and millout extensions

» Seal assemblies

» Seal units

» Polished bore receptacle and seal units
» Travel joints

» Adjustable unions

* Twin-flow assemblies

* On-off tools

» Tubing anchor catchers

» Sealing plugs and back pressure valves
= Catcher subs

= Anvil® plugging system

» Mirage® disappearing plug

» Tubing safety joints

= DPU® downhole power unit

» Tubing tester flapper valve

» Setting adapter kits

Sealbore and Millout Extensions

Halliburton's packer sealbore extensions extend the polished
surface below the packer. This enables the use of longer
sealing units to compensate for tubing contraction or
elongation. The extensions are available in standard 8-, 20-,
and 24-ft (2.44-. 6.10-, and 7.32-m) increments.

Halliburton millout extensions provide a large 1D below the
packer sealbore or sealbore extension, which allows a single-
trip packer milling/retrieving tool to be used when tubing is
run below the packer assembly.

Applications

» For using longer sealing units to compensate
for tubing contraction or elongation
(sealbore extensions)

* Toallow a single-trip packer milling retrieving tool to be
used when tubing is run below the packer assembly
(millout extensions)

CHO3514

Perma- Perma-
Series” Series®
Packer Packer
with with
Sealbore Millout
Thread Thread
Bottom Bottom
4
./
| Sealbore
Extension
- i Millout
Extension
Coupling
Sealbore
Extension
— - Swage
+—— Coupling
a
Mill out
Extension Tubing
Sealbore and Millout Extension




Perma-Lach® PLS Packers

Perma-Lach® PLS packers are multiple-use, retrievable
packers. These packers are designed to be run and set on
tubing, released and moved, and set again without tripping
the tubing. They can be retrieved, redressed if necessary, and
used repeatedly. The 10K Perma-Lach PLS packers operate
the same way as standard Perma-Lach PLS packers, but they
have been tested and rated to 10,000 psi (58.9 MPa).

Applications

» Testing and zone stimulaticn

* Asa tubing anchor (When the well goes on pump, the
packer can be used to place the tubing in tension for
more efficient pumping.)

[]|  Casa-Carburized
Upper Slips
Adjustable Shaar
Release Scrows
Imamal J-Latch

| Intemal J-Latch
Lugs

» For temporary bridge plug applications (An overshot
tubing seal divider may be made up immediately above the
Perma-Lach packer, making it pessible to plug off the zone
below the packer and come cut of the hole with tubing.)

-— Molded intemal Seal

Features

» Internal JHatch holds the packer set
Cenerous fluid bypass area through the packer to speed

run-in and equalization times

Triple-Seal
Multiduramater
Elament Package

No o-rings throughout the packer

Dpposed spring-leaded, case-carburized slips
manufactured with controlled depth penetration and

Casa-Carburizad
cansistent maximum hardness across the tooth section

Lowar Slips
to provide a reliable gripping force even after multiple

setting operations Spring-Loadad

Malded seals resist flew cutting ar washout during bypass. ' Drag Blocks
Triple seal multidurometer element package contains a

nested dual garter spring end element design and

mandrel anti-extrusion ring rated for up to 10,000 psi
(8.9 MPa) differential.

» Standardized components allow interchangeability.

» Automatic relatch after release with the running [-latch

* Secondary shear release provides a method of retrieving Porma-Lach®
packer if tubing cannot be rotated. FLS Packer
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Tipos de arreglo
Packer ﬁgimanente

Hydraulic .
Cg‘;ﬂ:d Line Tub. capilar

Flow Coupling

Tubing-Retrievable
Safaty Valva

Flow Coupling

Flow Coupling
Sliding Side-Doar™
Circulating Devica

Flow Coupling

—— Locatar

Seal Units
and Accassones

| Pama-Serias®
Parmanant Packer

—— Saalbora Extansion

I Parfaratad Pup Joint

[ MNo-Gao Landing Nipple

Wiraline Re-antry
Guide

-

Stngle-Stning Parmanent Packer
Completion instaliation

Packer Simple
Recggg@_ble

XL On-Off Tool
with Integral Nipple Profile

Retrievable Packer

—— MNo-Go Nipple

—— Re-entry Guide

HALIZ164

Single-String Retrevable Packer
Completion Installaton




Hydraulic
Control Line

Flow Coupling

Safety Valve Landing Nipple
Otis® X Lock Mandrel

Wireline-Retrievable
Safety WValve

Flow Coupling

Sliding Side-Door®™
Circulating Device
Flow Couplimg

Retrievable Hydraulic-Set
Dual Packer

Otis X Landing Nipple
Collet Catcher Sub

Otis XMN® NMo-Go Landing
MNMipple

) =

Slidimg Side-Door
Circulating Device
Blast Joint

Polished Nipple

Permanent Wireline-Set
Perma-Series”™ Packer

Citis X Landing MNMipple
Perforated Pup Joint
Otis XM No-Go Landing Nipple

Wireline Re-Entry Guide

APrual- Strmng Retrveva bfe Pacler
Connofetion fnsialiaSon

Flow Coupling
Otis® R® Landing Nipple

Flow Coupling

Flow Coupling

Sliding Side-Door®
Circulating Device

Flow Coupling

Seal
Assembly

Versa-Trieve®
Packer

Sealbore Extension

Pressure-Actuated
Tubing Release
Ported Pressure
Equalizing Sub
Optional Mechanical
Tubing Release

Mechanical Firing
Head

Perforating Gun

Time-Delay
Firing Head

Thhing Conveyved Perfora ting

Compde ion fnstaliation




Conjunto de sellos

Funcion:

*Localizar sealbore del packer, re@ sello
hermético dentro del mismo.

*También puede ser retractable, es decir que se acomode al movimiento
de la tuberia (sello dinamico).

*Puede ser fijo (sello estatico) incorporando unas cuias las
mismas que se agarran en el tope del packer.

Various seal systems

{Fal

Locanar Seal
Assoavinly

{e2}

i
Mpoapiacks
Racestacis On Line Produession

Tuting Sand Trarvni doFm Poistiex] Boare




Sistemas de control de Flujo (Nipples)
——Permiten-la-instalacion-de:—————— @ — Fishing Neck
___ OR*RPT*
*Tapones Landing Npple
*Chokes
*Medidores de presion High-Presaure
Locking Keys
Uso de un nipple con perfil para lock mandrel — No-Go
Boitom No Go Seatnyg Hioh-P
Locks U8 Nippies Packing Siack
— Equalizing Vale
Saulills 3 Tt
1z 3 1 3
= | D 0
C LY Citis® RFT# No-Ga Land Wit
W ' | = — iy E wrne




Flow Couplings (B. joint)

Son piezas importantes para alargar la vida del
arreglo en el pozo, poseen un espesor de pared
mayor al de la tuberia. Su funcién es minimizar
el impacto de la erosion de flujo

Aplicaciones:

Se instala por encima y por debajo del niple
asiento, valvula de seguridad, camisa de
circulacion 0 alguna otra restriccion que cause
turbulencia.

Caracteristicas:
*Minimo 0.91 m de largo
*Espesor mayor al de la tuberia.

Beneficios:

«Alarga la vida del arreglo de completacion.

Flow Coupling

Flow
Coupling

Landing
Nipple and
Flow Cantrol
Device

Flow
Coupling



Son componentes tubulares
gue sirven para dimensionar
y espaciar arreglos de produccion.

Existen de variado diametro y longitud

Facil espaciamiento de sartas de o
produccion. Pup Joint

Coupled Pup Joint

Box x Pin Integral
Pup Joint




Son tubulares-de mayor espesor de pared
gue la la tuberia de produccion.

—— Blast Joint

Utilizado para prevenir el dafio a la tuberia
Se coloca frente a los baleos.
Se puede utilizar en una 6 varias zonas.

Disponible en logitudes > 5 ft
Espesor de la pared mayor al del tubing.

Alarga la vida util de la tuberia de produccién.

CHO3556

Blast Joint



Disenado para proveer acceso de herramientas
de wireline a la tuberia.

Es instalado en el fondo de la sarta de produccion

Sirve como ayuda para la reentrada de las herramientas
de wireline, que pudieron haber sido bajadas por debajo
del fondo de la sarta de tuberia de completacion.

ID Biselado, Es de gran ayuda para recuperar
Herramientas de wireline que estan por debajo de la sarta




Herramienta que permite la liberacion de |arsarta

Parte componente del arreglo de produccion
Prueba. Es instalado por debajo del packer superior

Herramienta provista de pines para liberacion

Permite la liberacion de la sarta con Tensidn en caso
de aprisionamiento.

Junta telescopica de longitud variable concéntrica giratoria
(Swivel)

En corridas (bajado) arreglo finales dobles de produccion
Diametro y longitud variables

Permite compensar diferencia de alturas cuando se baja
2 sartas paralelas

4 Cslh

(
H

Tubing Safety Joint

arivel Timaveld

= s



Junta telescopica concéntrica que permit vimiento
""""""" verticaldelasarta @

Utilizado en sarta de terminacion y prueba de pozos.

Diametro y longitud variable

Permite el movimiento vertical de la sarta

Junta giratoria tipo swivel.

Todo tipo de sarta de produccion

Variedad de diametros y grado

Permite realizar uniones con restricciones de rotacion en
superficie.

S dved Tiawvel
Mo drmr Extension foint




Crossover BxB, de diametro interno adecuadq.
Sartas de produccion.(..)
Variedad de diametros y longitud pequefas.

Permite realizar conexiones en la sarta

Pieza tuberia ranurada (perforada) que permite
la entrada de fluido del reservorio a la sarta produccion

Pruebas de pozos TCP, arreglos de produccion
con canones descartables

Tubo ranurado de diferentes diametros de longitud pequeia

Permite la entrada del fluido del reservorio a la tuberia de
produccion.



Localizador del tope del packer (deslizamie@
Sartas de produccién

Diametro > al diametro del sealbore del packer.

Permite conocer que longitud de los sellos han sido
Enchufados en el sealbore del packer.

Strajghr Slor
Locaror

Nio-Go Locators

Rawh-I accii™ Seal
Asserm by




Nipple que retiene la bola de asentamiento.
Retener-la bola de-asentamiento-del-packer

Niple con perfil para que no pase la bola

a
2
L

Permite retener la bola de asentamiento del packer RH Expendable Sat
después que el mismo fue anclado y el asiento de Catcher Sub
la bola roto.

03531

Coller Catcher Sub

Nipple de extension entre sellos para optimizar las
dimensiones del ensamble de sello.

Utilizado para espaciar el ensamblaje de sellos
Tubo liso de longitud y diametro variable

Es utilizado entre sellos para optimizar las dimensiones
del ensamblaje de los mismos.



Pieza de tuberia de diametro interno pulido
En packers de sartas de produccion
Diferentes diametro y longitud.

Receptor del conjunto de sellos, entre ambos realizan
sello hermético aislando la tuberia del E.A.

Pieza tubular lisa

Parte del arreglo final de producciéon ubicada por
debajo del packer

Diametro y longitud variable

Permite fresar y enganchar packer en un solo viaje.

Mo-1Go
Locator

Spacer

Polished Bore
Receptacle

Optional
Petal-to-Metal
Seals

PMuleshoe

Folishied Bore Receptacie

CHOL&SS

Tiubing or Millout
Extersion Thread



Adaptador de cruce de rosca y diametro
Sartas de terminacion (Pruebas, TCP- DST etc)
Variedad de diametro y tamaiio.

Permite efectuar combinaciones de rosca y diametro
En la sarta

Pata de mula
Guia de la sarta
Tubo de corte transversal.

Permite guiar la sarta de produccién en la caferia

Self~ A Mgy fryg
Mdanfesinre CGaridde
LIS FPatent Mo, 4 321 965



Herramienta -que permite la liberacion de la sarta) TCP.
En arreglos finales de produccion con cafiones descartables

Liberacion mecéanica 6 automatica. Si es mecanica para liberarla
se debe utilizar slickline 6 CT.

Libera los cafiones de la sarta de produccion haciendo que los

mismos caigan al fondo del pozo, permitiendo flujo pleno del pozo.

Son cafones sin cargas.
En arreglos TCP
Cafiones sin cargas de diferentes diametro y longitud.

Permiten separar los caiones de la cabeza de disparo

Adodda r Mechanical
g Fiead




Mecanismo que actua mecanicamente al ser accionado

por un golpe de jabalina | l
Baleos del tipo TCP
Actuador mecanico que con golpe acciona el percutor

Permite bajar los cafiones y la sarta de produccion 6 prueba
y efectuar pruebas de hermeticidad de las mismas sin riesgo
de detonacion de los cafiones.

HAL15358

Mdechanfcal Firing
Fead (MMEFD)

Cross-over con mecha (primacord)
Baleos TCP
Cross-over con mecha (hilo de polvora)

Permite unir la cabeza de disparo con la sarta de cafones

Frrirg FHead
Serfr-A ssermrily



Tapon ciego
Se coloca al final de la sarta de produceion
Tapon ciego (diferente diametro)

Cerrar la punta de la sarta y servir como guia
de la misma en el OH.

Sirve para Aislamiento de zonas.

Se baja con slickline y hta.

Con GR-CCI

Su mecanismo de anclaje funciona activando un
Explosivo de carga lenta, este desplaza el fluido
de una camara moviendo un piston que acciona
el mecanismo de anclaje.

T,

=8
1

I
100004370
[202.04400)

7 in. EZ DRILL® SVB Squeeze Facker

T EE in. 45 30 - £5 30 b
TR i 5353




Estan disefladas para controlar la perdida de.fluidos
despues del empaque de grava. La valvula que es de forma
de una chapaleta, Se cierra inmediatamente sale el conjunto

de waspipe.

Parte integral del ensamblaje del packer para completaciones

Control de fluidos despues del empaque de grava.
Posee una manga que la proteje de roturas prematuras.

Casing Size Flapper Expanded ID Housing OD*
in. n. mm in. mm
5 2.1 53.59 3.815 96.90
51 2.40 60.95 402 10211
- 2,500 56.04 478 108.71
65/8 2765 70.23 526 133.60
. 3.01 76.45 535 13589
3.25 82.55 548 139.19
3.435 82.25 553 150.62
758
3.500 88.90 6.08 154.69
5.00 127.00 8.14 206.76
95/8
5.20 132.08 8.135 206 63
1034 and 552 140.21 .00 22860
ERERIES 6.02 152.91 9.400 238.76

*These dimensions are for reference only. Refer to the design

specifications of the specific item to obtain the aciual OD.

Tangible Ceramic Flapper



